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(54) Titre ; DISPOSITIF POUR LA CONNEXION DE CAPILLAIRES A UN COMPOSANT DE MICRO-FLUIDIQUE 




(57) Abstract: The invention concerns a device (1) for sealed and 
reversible connection of at least a capillary column (13) to a mi- 
cro-fluidic component (2). The device comprises a rigid part (11) 
including means for positioning the capillary column (13) for con- 
nection to the micro-fluidic component (2), means for fixing and 
positioning the rigid part relative to the micro-fluidic component, 
a soft joint (16) interposed between the rigid part (1 1) and the mi- 
cro-fluidic component (2) and through which the capillary column 
(13) passes, the soft joint (16) and the rigid part ( 1 1) sealing the con- 
nection when the rigid part (1 1) is pressed by the fixing means on 
the micro-fluidic component (2). 

(57) Abr^6 : L' invention conceme un dispositif (1) pour la 
connexion 6tanche et reversible d'au moins un capillaire (13) S 
un composant de micro-fluidique (2). Le dispositif comprend une 
pidce rigide (11) comprenant des moyens de positionnement du 
capillaire (13) pour sa connexion au composant micro-fluidique 
(2), des moyens de fixation et de positionnement de la pi6ce rigide 
par rapport au composant micro-fluidique, un joint mou (16) 
interpose entre la pi6ce rigide ( 1 1) et le composant micro-fluidique 
(2) et au travers duquel passe le capillaire (13), le joint mou (16) 
et la pi^ce rigide (11) assurant r^tanch^ite de la connexion lorsque 
la piece rigide (1 1) est press6e par les moyens de fixation sur le 
composant micro-fluidique (2). 
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DISPOSITIF POUR LA CONNEXION 
DB CAPILLAIRES A XJN COMPOSANT DE MICRO-FLUIDIQUE 



5 DOMAINE TECHNIQUE 

L' invention concerne un dispositif assurant 
la connexion etanche, reversible et avantageusement 
collective de capillaires a un composant de micro- 
fluidique, en particulier a une biopuce, L' invention 
10 ressortit notamment au .domaine de la recherche 
medicale, pharmaceutique, biologique, etc. 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

Dans de nombreuses applications de micro- 
fluidique, il est necessaire de connecter des micro- 

15 composants fluidiques (ensemble de micro-canaux, micro- 
reservoirs, micro-reacteurs, micro-valves / systdmes de 
chauffage, etc.) entre eux ou S des syst ernes ext^rieurs 
(reservoirs, systdmes d' injection, etc.). Une solution 
frequemment retenue pour assurer cette connexion 

20 consiste en 1' utilisation de micro-tubes ou 
capillaires. Ceux-ci doivent s'inserer a I'interieur 
d'un micro- composant pour deboucher sur une structure 
creuse du type canal, reservoir, reacteur, etc. Les 
capillaires sont generalement groupes en faisceaux ou 

25 en nappes. A I'endroit de la connexion avec le micro- 
composant, I'etancheite entre capillaires et vis-i-vis 
de I'exterieur est assur^e par collage ou par insertion 
en force. On peut se referer a ce sujet a 1' article 
"Novel Interconnection and Channel Technologies for 

30 Microfluidics" de N.J. MOURLAS et al., Proc. of the 
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Micro Total Analysis Systems '98, 13-16 octobre 1998i' 
pages 27 a 30 • 

Le probleme qui se pose alors est que 
1' utilisation de la colle rend la connexion 
5 irreversible. Une fois que les capillaires sont colles, 
ils sont corapletement solidarises du micro -composant et 
ne peuvent plus etre recuperes pour un changement ou un 
nettoyage par exemple. Dans le cas de 1' insertion en 
force des capillaires, cette solution n»est pas 
10 compatible avec une connexion collective de nombreux 
capillaires et necessite une piece intermediaire dont 
1 ' enconibrement est redhibitoire . 

EXPOSE DE INVENTION 

L' invention permet d'apporter une solution 

15 a ce probleme. Elle consiste ^ equiper d'un joint mou 
une piece rigide t proximite de 1' extremity des 
capillaires a connecter. La piece rigide assure le 
positionnement relatif des capillaires. En la serrant 
sur le micro -composant, le joint mou est comprimS, ce 

20 qui assure I'etancheitg (entre capillaires et vis-a-vis 
de .1 'exterieur) , et les extremites des capillaires 
penetrent dans le micro -composant. 

L' invention procure done I'avantage d'une 
r^versibilite de la connexion 

25 Le dispositif de connexion selon 

1' invention s'adapte a la connexion sur des puces en 
plastique, en silicium, en verre ou en d'autres 
materiaux. La connexion est possible dans leur plan ou 
perpendiculairement a leur plan pour des micrd- 

30 composants plans et sur n'importe laquelle de leurs 
faces pour des micro- composants volumiques. 
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L* invention a done pour dbjet un dispositif 
pour la connexion gtanche et reversible d'au moins un 
capillaire ^ un composant de micro -fluidique, 
caracterise en ce qu'il comprend une piece rigide 
5 comprenant des moyens de positionnement du capillaire 
pour sa connexion au composant micro- fluidique, des 
moyens de fixation et de positionnement de la piece 
rigide par rapport au composant micro-f luidique, un 
joint mou interpose entre la piece rigide et le 
10 composant micro- fluidique et au travers duquel passe le 
capillaire, le joint mou et la piece rigide assurant 
1 * etancheite de la connexion lorsque la piece rigide 
est press€e par les moyens de fixation sur le composant 
micro -fluidique, le joint mou etant un element moule 
15 sur la piece rigide et autour du capillaire. 

Cette technique de realisation permet, pour 
les dimensibns considSrSes, d'obtenir une etancheite 
parfaite en realisant une adherence physique entre le 
joint mou et les capillaires et par consequent une 
20 veritable barri^re pour le liquide present ^ ce niveau 
du composant. 

Avantageusement , les moyens de 

positionnement du capillaire sont constitues par un 
trou traversant la piece rigide. Le capillaire peut 
25 §tre maintenu a la piece rigide par de la colle. Dans 
le cas d*un trou traversant la piece rigide, la colle 
est avantageusement disposee entre le trou traversant 
de la pidce rigide et le capillaire afin d' assurer son 
maintien sur la piece rigide. La piece rigide peut 
30 aussi posseder une face presentant une rigole 
permettant 1 • introduction de la colle. 
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Les moyens de fixation eb de positionnement 
de la pidce rigide par rapport au composant micro- 
fluidique peuvent etre des moyens de vissage. Ces 
moyens de vis sage peuvent comprendre des vis 
5 s'engageant dans le composant micro- fluidique, le 
vissage s'effectuant soit sur des ecrous, soit sur un 
filetage dans le composant micro-f luidique. Si le 
composant est maintenu par un support, les moyens de 
vissage peuvent comprendre des vis . s ' engageant dans le 
10 support, le vissage s»effectuant soit sur des ecrous, 
soit sur un filetage dans le support. 

La pidce rigide peut §tre en plasticpae ou 

en metal . 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

15 invention sera mieux comprise et d'autres 

avantages et particularites apparaitront k la lecture 
de la description qui va suivre, donnee a titre 
d'exemple non limitatif, accompagnee des dessins 
annexes parmi lesquels : 

20 - la figure 1 est une vue eclat^e associant 

un composant de micro- fluidique represente 
partiellement et un dispositif pour la connexion 

« 

§tanche de capillaires selon 1* invention, 

- la figure 2 est une vue partielle et en 
25 perspective d'un composant de micro -fluidique maintenu 

dans un support et apte a etre connecte 
perpendiculairement a son plan par le dispositif de 
connexion selon 1' invention, 

- la figure 3 est une vue partielle et en 
30 perspective d'un composant de micro -fluidique maintenu 

dans un support et apte a §tre connecte selon sa 
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tranche par le dispositif de connexion selon 
1 ' invention. 

DESCRIPTION DETAILLEE DE MODES DE REALISATION DE 
L ' INVENTION 

5 Sur la figure 1, la reference 1 represente 

le dispositif de connexion etanche selon 1' invention et 
la reference 2 represente un composant de micro- 
fluidique a connecter perpendiculairement k son plan. 

Le dispositif de connexion etanche 1 

10 comprend une piece rigide 11 qui peut etre en plastique 
(par exemple en polycarbonate) ou en metal (par exemple 
en laiton) . Elle peut etre obtenue par usinage ou par 
moulage, Elle comporte des trous traversants 12 
destines au passage de capillaires 13 en vue de leur 

15 alignement et de leur maintien. Les trous traversants 
12 sont avantageusement evas§s, du cote de 
1 ' introduction des capillaires, afin de permettre un. 
positionnement plus aise de ces capillaires, notamment 
pour une fabrication industrielle et automatisee des 

20 dispositifs de connexion. Elle comporte aussi des trous 
traversants 14 destines au passage des tiges de vis 15. 

Les capillaires 13 sont par exemple des 
micro- tubes de silice fondue gaines de polyimide. Leur 
diamdtre interieur est compris entre 2 et 500 /im et 

25 leur diametre exterieur est compris entre 50 et 700 jum. 

Le pas des trous 12, determinant le pas 
entre les capillaires, est egal au pas entre les canaux 
21 du composant 2. II peut etre, selon les capillaires 
utilises, compris entre la dizaine de ^m et la centairie 

30 de /xm. 
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Les capillaires 13 sont^ engages dans las 
trous 12 jusqu^i la longueur appropriee au composant a 
connecter. lis sont solidarises a la piece rigide 11 
par de la colle. Le type de colle utilise depend du 
5 materiau de la pidce rigide • De nombreuses colles du 
commerce peuvent etre utilis^es. 

Selon une vari'ante de realisation, la piece 
rigide 11 possede une rigole 18 sur I'une de ses faces 
principales et paralleles au plan ' des capillaires. 

10 Cette rigole 18 donne un accds perpendiculaire a une 
portion des capillaires. La colle est vers§e dans cette 
rigole et les capillaires sont done solidarises a la 
piece rigide au niveau du fond de cette rigole. 

La face de la piece rigide 11 qui est, lors 

15 de la connexion, tournee vers . le composant 2 est 
pourvue d'un joint mou 16. Le joint mou 16 est obtenu 
en fixant un moule parallelepipedique sur la face 
correspondante de la piece rigide 11, les capillaires 
13 §tant dej^ solidarises & la pidce rigide, et en 

20 coulant le joint sous forme liquide. A tit re d'exemple, 

■ 

le materiau constituant le joint peut etre du silicone 
RTV-2 fabrique par Rhone - Poul enc . Le joint mou enserre 
les capillaires . 13 et s'arrSte avant les trous 14 de 
passage des vis 15 . 

25 Au moment ou le materiau constituant le 

joint est depose sous forme liquide, ce materiau vient 
en contact de manidre parfaite avec les capillaires du 
fait des proprietes des liquides. Lorsque le materiau 
durcit (par polymerisation dans I'exemple du silicone) 

30 il conserve cette propri§t§ favorable et le contact 
entre le joint mou et les capillaires reste parfait. 
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Par ailleurs, grSce tou jours auk propri6t§s des 
liquides, lorsque le mat^riau constituant le joint est 
d^posg sous forme liquide, il remonte legdrement. le 
long des capillaires pour former lin bourrelet au pied 
5 de la zone sortante du capillaire. Une fois comprime, 
ce bourrelet (qui est une excroissance de matiere) 
exerce une pression importante sur les parois des trous 
d'acces au composant micro- fluidique et sur les 
capillaires. On obtient ainsi une etanchgiti complete 
10 et parfaite : etanch^ite vis-^-vis de I'exterieur (pas 
de fuite le long du capillaire) et etancheite d'une 
structure creuse ^ une autre (pas de fuite le long du 
joint mou) . 

Les vis 15 possedent par exemple une t§te 

15 moletee. Leur tige est suffisamment longue pour 
traverser la piece rigide 11 pourvue du joint mou 16 et 
I'epaisseur du composant 2. A la connexion les tiges 
des vis 15 passent par les trous 22 pour recevoir des 
ecrous 17 de 1' autre cote du composant 2. Au serrage 

20 les tStes des vis viennent presser la pidce rigide 
centre le composant avec interposition du joint mou qui 
est alors comprime pour assurer 1 ' etancheite . 
L' etancheite des dispositifs ainsi realises reste 
totale lors d'essais de pression realises S3 bar. 

25 A la connexion, les extremites des 

capillaires 13 peuvent etre engagees dans les orifices 
23 donnant acces a I'interieur du micro-composant, par 
exemple aux parties coudees des canaux 21 ou a d'autres 
structures creuses. 

3 0 La figure 2 est une vue partielle et en 

perspective d'un composant de micro- fluidique 3 
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maintenu dans un support 4, Le support 4 peut etre en 
plastique ou en m^tal. II re^oit le composant 3 par 
collage ou par encastrement • Comme precedemment , la 
connexion se fait perpendiculairement au plan du 
5 composant 3, les extremites des capillaires s^engageant 
dans les orifices 33 donnant^acces par exemple a des 
parties coudees des canaux 31. 

Dans ce mode de realisation, la fixation du 
dispositif de connexion se fait sur le support 4 qui 
10 possede des trous 32 de reception des vis de fixation. 
Les trous 32 peuvent etre des trous de passage des 
tiges filetees des vis, auquel cas le serrage du 
dispositif de connexion se fait par des ecrous prenant 
appui sur la face arridre du support. Les trous 32 
15 peuvent, selon une variante de realisation, §tre 
filet^s ce qui evite 1 'utilisation d' ecrous en face 
arriere du support. Ce mode de realisation procure un 
gain de place sur le composant puisque les trous de 
fixation sont realises sur le support. 
20 La figure 3 est une vue partielle et en 

perspective d'un autre composant de micro-f luidique 5 
maintenu dans un support 6 . Comme precedemment , le 
support peut etre en plastique ou en m^tal et le 
composant peut etre maintenu dans le support par 
25 collage ou encastrement . A la difference du mode de 
realisation precedent les orifices 53 des canaux 51 
sont situes sur une tranche du composant. Dans ce cas, 
la connexion se fait selon le plan du composant. 

Le support 6 possede des trous 52 de 
30 reception des vis de fixation. Les trous 52 peuvent 
§tre des trous de passage des tiges filetees des vis. 
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auquel cas le serrage du dispositi'f de connexion se 
fait par des Serous prenant appui sur la tranche 
opposee du support 6. Les trous 52 peuvent, selon une 
variante de realisation, etre filetes ce qui evite 
5 1 'utilisation d'ecrous, Ce mode de realisation procure 
aussi un gain de place sur le composant puisque les 
trous de fixation sont realises sur le support. 

Le dispositif de connexion selon 
1' invention peut etre utilise pour tout composant de 
10 micro-f luidique. Les principales applications utilisant 
ce genre de composants sont chimiques, biologiques, 
pharmaceutiques, raedicales (dosage de micro-volumes, 
reactions chiniiques sur des micro^ volumes, genotypage, 
diagnostic : puces a ADN) • . 



1 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif (1) pour la connexion etanche 
et reversible d'au moins un capillaire (13) a un 
5 composant de micro -fluidi que (2) , caracterise en ce 

* 

qu'il comprend une piece rigide (11) comprenant des 
moyens de positionnement du capillaire (13) pour sa 
connexion au composant micro-f luidique (2) , des moyens 
de fixation et de positionnement de la piece rigide par 

10 rapport au composant micro-f luidique, un joint mou (16) 
interpose entre la piece rigide (11) et le composant 
micro-f luidique (2) et au travers duquel passe le 
capillaire (13), le joint mou (16) et la piece rigide 
(11) assurant I'etancheite de la connexion lorsque la 

15 piSce rigide (11) est pressee par les moyens de 
fixation sur le composant micro-f luidique (2), le joint 
mou etant un element moule sur la piece rigide (11) et 
autour du capillaire (13) . 

20 2. Dispositif selon la revendication 1, 

caracterise en ce que les moyens de positionnement du 
capillaire. (13) sont constitues par un trou traversant 
la piece rigide (12) . 

25 3. Dispositif selon I'une des 

revendications 1 ou 2, caracterise en ce que le 
capillaire (13) est maintenu S la pidce rigide (11) par 
de la colle. 

30 4. Dispositif selon les revendications 2 et 

3 prises ensemble, caracterise en ce que la colle est 
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disposee entre le trou traversant • (12) de la pidce 
rigide (11) et le. capillaire (13) afin d' assurer son 
maintien sur la piece rigide. 

5 5, Dispositif selon les revendications 2 et 

3 prises ensemble, caracterise en ce que la piece 
rigide (11) possdde une face pfesentant une rigole (18) 
permettant 1 • introduction de ladite colle, 

10 6* Dispositif selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 5, caracterise en ce que les moyens 
de fixation et de positionnement de la piece rigide par 
rapport au composant micro- fluidique sont des moyens de 
vissage (15, 17) • 

15 

?• Dispositif selon la revendication 6, 
caracterise en ce que les moyens de vissage comprennent 
des vis (15) s'engageant dans le composant micro- 
. fluidique (2), le vissage s'effectuant soit sur des 
20 ecrous (17) , soit sur un filetage dans le composant 
micro -fluidique. 

8. Dispositif selon la revendication 6, 
caracterise en ce que, le composant (3, 5) etant 
25 maintenu par un support (4, 6), les moyens de vissage 
comprennent des vis s'engageant dans le support, le 
vissage s'effectuant soit sur des ecrous, soit sur un 
filetage dans le support. . 
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9. Dispositif selon I'uhe qiielconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que la 
pidce rigide (11) est en plastique ou en metal. 
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